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(54) Elektronische Zundstartschalter- und Lenkradverriegelungsvorrichtung 

(57) Die Erfindung bezjeht sich auf- eine elektronir 
sche Zundstartschalter- und Lenkradverriegelungsvor- 
richtung fur ein Kraftfahrzeug, die eine Lenkrad- 
verriegelungseinheit (2) zur Ver- und Entriegelung eines 
Fahrzeuglenkelementes, eine Zundstartschattereinheit 
(1) zum Ein- und Ausschalten einer Motorzundung und 
zum Starten des Fahrzeugmotors sowie Kopplungsmit- 
tel (3.5,7,8,9) umfaBt, die bewirken, da3 sich beim Star- 
ten des Motors uber die Zundstartschaltereinheit (1 ) die 
Lenkradverriegelungseinheit (2) in ihrem entriegelnden 
Zustand befindet. 

ErfindungsgemaB beinhalten die Kopplungsmittel 
(3,5,7,8,9) Zustandsabfrage- und Startblockiermittel 
"(3,4), die den Verriegelungszustand der Lenkradverrie- 
gelungseinheit (2) abfragen und ein Starten des Motors 
nur freigeben, wenn sich die Lenkradverriegelungsein- 
heit (2) in ihrem entriegelnden Zustand befindet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine elektroni- 
sche Zundstartsch alter- und Lenkradverriegelungsvor- 
richtung fur ein Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des 5 
Anspruchs 1 . Derartige Vorrichtungen sind insbesond- 
ere in Automobilen gebrauchlich. Die Lenkradverriege- 
lung erf Gilt eine Wegfahrsperrfunktion, indem sie das 
Lenkrad oder ein aquivalentes Bedienelemehtzur Fahr- 
zeugquerdynamiksteuerung, nachfotgend Fahrzeug- io 
lenkelement genannt, verriegelt halt, solange sich der 
Fahrzeugnutzer nicht uber ein entsprechendes Authen- 
tikationsmittel, z.B. einen mechanischen oder elektroni- 
schen Schlussel, als fahrberechtigt ausgewiesen hat. 
Die Lenkradverriegelungseinheit ist uber entspre- 15 
chende Kopplungsmittel mit der Zundstartsch aiterein- 
heit dergestalt gekoppelt, daB sichergestellt ist, daB 
sich beim Starten des Motors die Lenkradverriege- 
lungseinheit in ihrem entriegelnden Zustand befindet 
[0002] Bei einer Vorrichtung der eingangs genann- 20 
ten Art, wie sie in Fahrzeugen der Anmelderin zu finden 
ist, ist die Zundstartsch a Itereinheit durch ein mechani- 
sches Zundschlussel-ZundschloB-System gebildet, bei 
dem das ZundschloB durch einen fahrberechtigenden 
Schlussel betatigt werden kann. Dabei kann das Ztind- 25 
schloB bekanntermaBen zwischen vier Stellungen ver- 
dreht werden, namlich einer "0"-Stellung f in welcher der 
Schlussel ein- und ausgesteckt werden kann und die 
Zundung sowie die Bordnetzversorgung abgeschaltet 
sind, einer "ISFT-Stellung, in der die Bordnetzversor- 30 
gung bei noch ausgeschalteter Zundung aktiviert ist, 
einer "15"-Stellung, in der die Zundung eingeschaltet ist 
und in der sich das ZundschloB im normalen Fahrbe- 
trieb befindet, sowie einer "50"-Stellung, in die das 
ZundschloB kurzzeitig zum Starten des Motors gedreht 35 
wird. Die Zahlenbezeichnungen dieser ZundschloBstel- 
lungen leiten sich aus den Bezeichnungen fur die 
betreffenden standardisierten Klemmen ab, deren 
Stromkreis vom ZundschloB in der jeweiligen Stellung 
geschlossen wird. Die Lenkradverriegelungseinheit 40 
umfaBt eine Verriegelungs-Steuereinheit und eine von 
dieser angesteuerte Stelleinheit und wird uber eine Ver- 
sorgungsleitung gespeist. Die Lenkradradverriege- 
lungseinheit befindet sich bei fehlender Leistungszufuhr 
im entriegelnden Zustand und kann durch Zufuhren der 45 
notigen Betriebsleistung in ihren verriegelnden Zustand 
gebracht werden. Die Versorgungsleitung ist uber das 
drehbare ZundschloB gefuhrt, das als eingeschleiftes, 
mechanisches Schaltelementfungiert. Dabei halt es die 
Versorgungsleitung geschlossen, solange es nach so 
einer erfolgreichen Schlusselauthentikation noch nicht 
um mehr als einen vorgebbaren Schwellwert-Winkel 
aus seiner AusgangssteNung, d.h. der "0 M -Stellung, her- 
ausgedreht wurde, so daB sich die Lenkradverriege- 
lungseinheit solange in ihrem verriegelnden Zustand 55 
befinden kann. Wenn das ZundschloB den vorgegebe- 
nen Schwellwert-Winkel uberschritten hat, unterbricht 
es die Versorgungsleitung, wodurch sichergestellt wird, 



daB sich die Lenkradverriegelungseinheit beim 
anschlieBenden Starten des Fahrzeugmotors in ihrem 
entriegelnden Zustand befindet. 

[0003] Aus der Patentschrift DE 196 34 627 C1 ist 
eine Ankopplung einer Lenkradverriegelungseinheit an 
eine elektronische Wegfahrsperre beschrieben, bei der 
die Lenkradverriegelungseinheit einen Riegel als Stell- 
element aufweist, dessen Bewegung zwischen einer 
Entriegelungs- und einer Verriegelungsposition mittels 
einer Sperreinrichtung blockiert wird, wenn die elektro- 
nische Wegfahrsperre gescharft ist. Beim Entscharfen 
der elektronischen Wegfahrsperre gibt die Sperreinrich- 
tung den Riegel frei, der daraufhin in seine Entriege- 
lungsposition bewegbar ist, z.B. durch den Kopf eines 
Fahrzeugschlussels, durch einen separaten Trans- 
ponder oder einen Bowdenzug. Alternativ kann das 
Betatigen des Riegels durch Drehen eines in ein Zund- 
schloB eingesteckten Zundschlussels erfolgen, wie dies 
aus den in der DE 196 34 627 C1 zitierten Offenle- 
gungsschriften DE 44 34 587 A1 und DE 44 46 613 A1 
bekannt ist. 

[0004] In modernen Automobilen werden zuneh- 
mend rein elektronische Zundstartschaltereinheiten 
ohne mechanisches Zundschlussel-ZundschloB- 
System verwendet, insbesondere Systeme ohne aktive 
Schlusselbetatigung, d.h. sogenannte "Keyless-go H - 
Systeme, bei denen eine SchlieBanlage und eine elek- 
tronische Wegfahrsperre uber drahtlose Kommunika- 
tion durch ein Authentikationselement, z.B. in Form 
einer Chipkarte, gesteuert werden, das hierzu vom 
Benutzer lediglich mitgefuhrt werden braucht, ohne daB 
es weiterer Handhabung desselben bedarf. Bei solchen 
System en beinhaltet die Zundstartschaltereinheit zum 
Ein- und Ausschalten der Zundung und zum Starten 
des Motors typischerweise keine mechanische Schlus- 
sel-SchloB-Einheit, sondern entsprechende Tastschal- 
ter. Andererseits ist es auch fur diese Systeme 
wunschenswert, verhindern zu konnen, daB sich eine 
vorhandene Lenkradverriegelungseinheit bei laufen- 
dem Fahrzeugmotor versehentlich noch in ihrem verrie- 
gelnden Zustand befindet. 

[0005] In der Patentschrift DE 197 41 438 C1 sind 
ein Verfahren und ein Steuersystem zum Stillsetzen 
eines Kraftfahrzeugs beschrieben, bei denen mit dem 
Ausschalten eines Zundanlassschalters der Kraftfahr- 
- zeug-Antriebsmotor abgeschaltet und die Fahrzeug- 
geschwindigkeit erfasst wird, woraufhin der zugehorige 
Geschwindigkeitssensor mindest noch so lange weiter- 
betrieben wird, bis er einen Stillstand des Fahrzeugs 
anzeigt. Eine vorhandene Lenkungsverriegelung wird 
erst dann aktiviert, wenn der Fahrzeugstillstand erkannt 
ist. 

[0006] Der Erfindung liegt als technisches Problem 
die Bereitstellung einer Zundstartschalter- und Lenk- 
radverriegelungsvorrichtung der eingangs genannten 
Art zugrunde, bei der mit relativ geringem Aufwand 
MaBnahmen getroffen sind, die gewahrleisten, daB sich 
die Lenkradverriegelungseinheit bei laufendem Fahr- 
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zeugmotor in ihrem entsichernden Zustand befindet. 
[0007] Die Erfindung lost dieses Problem durch die 
Bereitstellung einer Zundstartschalter- und Lenkradver- 
riegelungsvorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1. Bei dieser Vorrichtung sind die Lenkrad- 
verriegelungseinheit und die Zundstartschaltereinheit 
miteinander uber Kopplungsmittel gekoppelt, die 
Zustandsabfrage- und Startblockiermittel umfassen, die 
den Verriegelungszustand der Lenkradverriegelungs- 
einheit abfragen und ein Starten des Fahrzeugmotors 
nur freigeben, wenn sich die Lenkradverriegelungsein- 
heit in ihrem entriegelnden Zustand befindet. Damit 
sind die Zustandsabfrage- und Startblockiermittel in der 
Lage, beim Anfordern eines Motorstarts durch den 
Fahrzeugnutzer den Verriegeungszustand der Lenkrad- 
verriegelungseinheit abzufragen und daraufhin den 
angeforderten Motorstart nur dann auch tatsachlich 
zuzulassen, wenn sich die Lenkradverriegelungseinheit 
im entriegelnden Zustand befindet. 
[0008] Dies gewahrieistet, da 3 sich die Lenkradver- 
riegelungseinheit nach erfolgreichem Motorstart und 
damit im laufenden Fahrbetrieb des Fahrzeugs in ihrem 
entriegelnden Zustand befindet, ohne daB sie zwangs- 
laufig durch die Zundstartschaltereinheit vor dem Bewir- 
ken eines Motorstarts in diesen Zustand z.B. durch 
Unterbrechung einer Versorgungsleitung geschaltet 
werden muBte. Die Vorrichtung eignet sich daher nicht 
nur fur traditionelle Fahrberechtigungssysteme mit 
mechanischem ZundschloB, sondern auch " fur die 
erwahnten "Keyless-go M -Systeme und andere Fahrbe- 
rechtigungssysteme ohne mechanisches ZundschloB. 
Weiter ist von Vorteil, daB in einem Fehierfall, in wel- 
chem zwar die Lenkradverriegelungseinheit einen Ent- 
riegelungsbefehl zur Einnahme ihres entriegelnden 
Zustands erhalt, diesem Steuerbefehl jedoch aufgrund 
eines Systemfehlers nicht nachkomrrit, das Starten des 
Motors blockiert wird, da uber die. Zustandsabfrage das 
fehlerhafte Vorliegen des verriegelnden Zustands der 
Lenkradverriegelungseinheit erkannt wird. 
[0009] Bei einer nach Anspruch 2 weitergebildeten 
Vorrichtung erfolgt die Anfrage des Zustands der Lenk- 
radverriegelungseinheit durch eine Zundstart-Steuer- 
einheit in der Zundstartschaltereinheit, wozu die 
Zundstart-Steuereinheit uber eine entsprechende 
Abfrageleitung mit der Lenkradverriegelungseinheit ver- 
bunden ist, speziell mit einer Verriegelungs-Steuerein- 
heit derselben, die eine zugehorige Stelleinheit zur Ver- 
und Entriegelung des Fahrzeuglenkelementes 
ansteuert. Die Zundstart-Steuereinheit ist demgemafB 
bei Anforderung eines Motorstarts durch den Fahrzeug- 
nutzer in der Lage, den Startvorgang je nach Ergebnis 
der Abfrage des Zustands der Lenkradverriegelungs- 
einheit tatsachlich zu bewirken Oder aber zu unterlas- 
sen.-Wenn die besagten Steuereinheiten ohnehin als 
Systemkomponenten verwendet werden, wird zur Rea- 
lisierung dieser Vorrichtung daruber hinaus im weseritli- 
chen nur die Abfrageleitung benotigt. 
[0010] In weiterer Ausgestaltung ist gemaB 




Anspruch 3 eine Versorgungsleitung vorgesehen, uber 
welche die Lenkradverriegelungseinheit mit zwei unter- 
sehiedlich hohen Leistungen versorgt werden kann. Ein 
erster, hoherer Leistungswert ist so gewahlt, daB er zur 

5 Verso rgung so wo hi der Verriegelungs-Steuereinheit als 
auch der von ihr angesteuerten Stelleinheit, z.B. einem 
. Steilmotor, ausreicht. Der zwerte, niedrigere Leistungs- 
wert ist so gewahlt, daB er zwar fur den Betrieb der Ver- 
riegelungs-Steuereinheit, jedoch nicht fur den Betrieb 

10 der angeschlossepen Stelleinheit ausreicht. Wenn der 
zweite Leistungswert an der Lenkradverriegelungsein- 
heit anliegt, ist ihre Verriegelungs-Steuereinheit folglich 
in Betrieb, so daB sie von der Zundstart-Steuereinheit 
nach dem Verriegelungszustand der Lenkradverriege- 

75 lungseinheit abgefragt werden kann. Gleichzeitig ist die 
Verriegelungs-Stelleinheit mangels ausreichender Lei- 
. stungszufuhr nicht in Betrieb, was bei Wahl der ublichen 
Systemauslegung bedeutet, daB sich die Lenkradver- 
riegelungseinheit im entriegelnden Zustand befindet. 

20 Urn die Lenkradverriegelungseinheit in ihren verriegeln- 
den Zustand zu steuem, wird der hohere Leistungswert 
auf die Versorgungsleitung gegeben. Eine weitere Aus- 
gestaltung gemaB Anspruch 4 hat den Vorteil, daB 
keine separate Abfrageleitung zwischen der Lenkrad- 

25 verriegelungseinheit und der Zundstartschaltereinheit 
benotigt wird, indem die Versorgungsleitung fur die 
Lenkradverriegelungseinheit uber die Zundstartschal- 
tereinheit gefuhrt ist und gleichzeitig als die Zustands- 
abfrageleitung fungiert. 

30 [0011] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden 
nachfolgend beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer elektronischen 
35 Zundstartschalter- und Lenkradverriege- 

lungsvorrichtung mit einer Verso rgungs lei - 
t tung und einer separaten Abfrageleitung 
zwischen Lenkradverriegelungseinheit und 
Zundstartschaltereinheit und 

40 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer elektronischen 
Zundstartschalter- und Lenkradverriege- 
lungsvbrrichtung mit kombinierter Versor- 
gungs- und Abfrageleitung zwischen 
as Lenkradverriegelungseinheit. und Zundstart- 

schaltereinheit. 

[0012] / Die in Fig 1 schematisch als Blockschaltbild 
gezeigte elektronische Zundstartschalter- und Lenkrad- 

50 verriegelungsvorrichtung beinhaltet eine Zundstart- 
schaltereinheit 1 und einer mit dieser gekoppelte 
Lenkradverriegelungseinheit 2. Die Zundstartschalter- 
einheit t umfaBt eine Zundstart-Steuereinheit 3, die von 
einnem Mikrocontroller gebildet ist, und ein mechani- 

55 sches ZundschloB 4, das in herkommlicher Weise nach 
Einstecken eines als berechtigt erkannten Schlussels 
zwischen den viereingangs erwahnten ZuhdschloBstel- 
lungen B 0 M . W 15R\ "15 M und "50" verdreht werden kann, 
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wobei wie gesagt in der "C'-Stellung als Ausgangsstel- 
lung Zundung und Bordnetzversorgung abgestellt sind, 
in der'^SFT-Stellung, dersogenannten "Radiostellung", 
die Zundung noch ausgeschaltet, das ubrige Bordnetz 
hingegen eingeschaltet ist, in der"15"-Stellung die Zun- 5 
dung eingeschaltet ist und die "50"-Stellung vom Zund- 
schloB temporar zum Starten des Motors 
eingenommen wird. Uber die zugefuhrte standardi- 
sierte "Klemme 30"-Leitung 7 wird die Zundstartschal- 
tereinheit 1, insbesondere deren Zundstart- 10 
Steuereinheit 3, uber das Bordnetz des Fahrzeugs 
gespeist. 

[0013] Die Lenkradverriegelungseinheit 2 umfaBt 
eine zugehorige Verriege lungs- Steuereinheit 5, die wie- 
derum von einem Mikrocontroller gebildet ist, und einen is 
von dieser angesteuerten Stellmotor 6 mit zugehori- 
gem, nicht gezeigtem Stellglied, das vom Stellmotor 6 
zwischen einer das Lenkrad Oder ein aquivalentes Fahr- 
zeuglenkelement btockierenden oderfreigebenden Ver- 
bzw. Entriegelungsstellung bewegbar ist. Zur Lei- 
stungsversorgung ist die "Klemme 30"-Leitung 7 von 
der Zundstartschaltereinhert 1 uber deren ZundschloB 4 
zur Lenkradverriegelungseinheit 2 weitergefuhrt, dort 
speziell auch zum Stellmotor6. Die Versorgungsleitung 
7 wird vom ZundschloB 4 unabhangig von dessen Stel- 
lung nicht unterbrochen, so daB die Lenkradverriege- 
lungseinheit 2 und speziell auch ihre Verriegelungs- 
Steuereinheit 5 in jeder Stellung des Zundschlosses 4 
vom Bordnetz mit der benotigten Betriebsleistung ver- 
sorgt wird. Eine Datenleitung 8 verbindet die Lenkrad- 30 
verriegelungseinheit 2 und die Zundstartschaltereinhert 
1, z.B. in Form eines Fahrzeugdatenbuses, um Daten- 
kommunikationsvorgange mit diesen beiden Einheiten 
1 , 2 ausfuhren zu konnen. 

[0014] Gharakteristisch fur das Ausfuhrungsbei- 35 
spiel von Fig. 1 ist das Vorhandensein einer separaten 
Abfrageleitung 9 zwischen der Zundstart- Steuereinheit 
3 und der Verriegelungs-Steuereinheit 5. Uber die 
Abfrageleitung 9 fragt die Zundstart-Steuereinheit 3 bei 
der Verriegelungs-Steuereinheit 5 den Zustand der 40 
Lenkradverriegelungseinheit 2 ab, d.h. ob sich diese in 
ihrem verriegelnden oder entriegelnden Zustand befin- 
det. Die Abfrage des Verriegelungszu stands der Lenk- 
radverriegelungseinheit 2 erfolgt durch die Zundstart- 
Steuereinheit 3 insbesondere auf eine erkannte Motor- 45 
startanforderung hin, so daB sich insgesamt typischer- 
weise folgender Funktionsablauf bei der 
Inbetriebnahme des Fahrzeugs ergibt. 
[0015] Zunachst steckt der Fahrzeugnutzer einen 
berechtigenden Schliissel in das in seiner Ausgangs- so 
stellung gezeigte ZundschloB 4 und dreht es dann suk- 
zessive in die "ISFT-Stellung- zur Bordnetzaktivierung 
und die "l^'-Stellung zum Einschalten der Zundung fur 
den Fahrzeugmotor. AnschlieBend gibt er durch Weiter- 
drehen des Zundschlosses 4 in die "50 M -Stellung eine 55 
Motorstartanforderung, die von der Zundstart-Steuer- 
einheit erkannt wird. Spatestens zu diesem Zeitpunkt 
fragt diese den Verriegelungszustand der Lenkradver- 
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riegelungseinheit 2 bei deren Verriegelungs-Steuerein- 
heit 5 uber die Abfrageleitung 9 ab. Im fehlerfreien 
Betrieb hat die Verrieglungs-Steuereinheit 5 zuvor 
rechtzeitig eine Information daruber erhalten, daB ein 
Fahrzeuginbetriebnahmevorgang lauft und insbesond- 
ere die Motorzundung eingeschaltet und ggf. eine 
Motorstartanforderung ausgelost wurde. Diese Informa- 
tion kann der Verriegelungs-Steuereinheit 5 z.B. von der 
Zundstartschaltereinheit 1 uber die Datenleitung 8 
zugefuhrt werden. Die Verriegelungs-Steuereinheit 5 
hat dann dementsprechend den Stellmotor 5 in die ent- 
riegelnde Position gesteuert, die zur Inbetriebnahme 
des Fahrzeugs gewunscht wird. Im Fall einer Fehlfunk- 
tion der Lenkradverriegelungseinheit 2 ist allerdings 
nicht gewahrleistet, daB sie in dieser Situation den 
gewunschten entriegelnden Zustand auch tatsachlich 
einnimrnt. Andererseits sollte vermieden werden, daB 
sich die Lenkradverriegelungseinheit 2 bei gestartetem 
Fahrzeugmotor noch in ihrem verriegelnden Zustand 
befindet. 

[0016] Dies wird dadurch gewahrleistet, daB die 
Zundstart-Steuereinheit 3 bei vorliegender Motorstart- 
anforderung anhand der entsprechenden Abfrage fest- 
stellt, ob die Lenkradverriegelungseinheit den 
gewunschten entriegelnden Zustand eingenommen 
hat. Wenn dies der Fall ist, gibt die Zundstart-Steuerein- 
heit 3 den Start des Motors frei. Erkennt sie hingegen 
uber die Abfrageleitung 9, daB sich die Lenkradverrie- 
gelungseinheit 2 noch im verriegelnden Zustand befin- 
det, so unterbindet sie das angeforderte Starten des 
Fahrzeugmotors. Da somit das erfolgreiche Starten des 
Fahrzeugmotors an die abgefragte Bedingung gekop- 
pelt ist, daB sich die Lenkradverriegelungseinheit 2 in 
ihrem entriegelnden Zustand befindet, wird sicherge- 
stellt, daB ein erfolgreicher Motorstart nur erfolgt, wenn 
die Lenkradverriegelungseinheit 2 diesen Zustand ein- 
genommen hat. 

[0017] Fig. 2 zeigt schematisch eine weitere Zund- 
startsc halter- und Lenkradverriegelungsvorrichtung als 
Variante derjenigen von Fig. 1, wobei funktionell ent- 
sprechende Elemente der Ubersichtlichkeit halber mit 
denselben Bezugszeichen versehen sind und insoweit 
auf die obige Beschreibung zu Fig. 1 verwiesen werden 
kann. Insbesondere beinhaltet auch die Vorrichtung von 
Fig 2 die Zundstartschaltereinheit 1 mit zugehoriger 
Mikrocontroller-Steuereinheit 3 und mechanischem 
ZundschloB 4 sowie die Lenkradverriegelungseinheit 2 
mit zugehoriger Steuereinheit 5 und von ihr angesteuer- 
tem Stellmotor 6. Des weiteren ist auch hier die Daten- 
leitung 8 zwischen der Zundstartschaltereinheit 1 und 
der Lenkradverriegelungseinheit 2 vorgesehen. 
[0018] Der charakteristische Unterschied der Vor- 
richtung von Fig. 2 gegenuber derjenigen von Fig. 1 
besteht darin, daB Versorgungs- und Abfrageleitung 
zwischen der Zundstartschaltereinheit 1 und der Lenk- 
radverriegelungseinheit 2 nicht separat, sondern in 
kombinierter Form vorgesehen sind, und das Zund- 
schloB eine Strombegrenzungsfunktion fur die Lenkrad- 
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verriegelungseinheit ausubt. Dazu greift das 
ZundschloB 4 in diesem Beispiel aktiv in die ankom- 
mende "Klemme 30"-Leitung 7 ein, indem sie die auf 
dieser Leituhg 7 liegende Bordnetzleistung stellungsab- 
hangig nicht mehr in voller Hone an die Lenkradverrie- 5 
gelungseinheit 2 weitergibt. Vom ZundschloB 4 ist zur 
Verriegelungs-Steuereinheit 5 eine kpmbinierte Versor- 
gungs- und Abfrageleitung 7a gefuhrt, an die innerhalb 
der ZOndstartschaltereinheit 1 die Zundstart-Steuerein- 
heit 3 Qber einen Abfrageleitungszweig 9a angeschlos- 10 
sen ist. In der Lenkradverriegelungseinheit 2 erfolgt in 
diesem Beispiel die Leistungsversorgung des Stellmo- 
tors 6 uber die Verriegelungs-Steuereinheit 5. 
[0019] Die Strombegrenzungsfunktion des Zund- 
schlosses 4 ist so gewahlt, daB dieses die voile Bord- is 
netzleistung, die uber die "Klemme 30"-Leitung 7 
ankommt, nur so lange uber die kombinierte Versor- 
gungs- und Abfrageleitung 7a zur Lenkradverriege- 
lungseinheit 2 durchlaBt, wie sich seine Drehstellung in 
einem Winkelbereich mit ausgeschalteter Zundung 20 
befindet. Zu diesem Zweck kann z.B. ein zwischen der 
Ausgangsstellung und der Stellung "15 w fur das Ein^ 
schalten der Zundung liegender Schwellwert-Winkel 
vorgesehen sein, bis zu dem das ZundschloB 4 die voile 
Bordnetzleistung durchlaBt, wenn es aus seiner Aus- 2s 
gangsstellung herausgedreht wird. Wenn es den 
Schwellwert-Winkel uberschreitet oder wenn es jeden- 
falls die M 1"5"-Stellung eingeschalteter Zundung erreicht . 
hat, wird durch eine hierfur ubliche, dem Fachmann als 
solches bekannte schaltuhgstechnische MaBnahme 30 
dafur gesorgt, daB das ZundschloB 4 eine Strombe- 
grenzung fur die Versorgungsleitung 7a bewirkt und auf 
diese Weise nur noch eine reduzierte Betriebsleistung 
fur die Lenkradverriegelungseinheit 2 uber die kombi- 
nierte Versorgungs- und Abfrageleitung 7a zulaBt. 35 
Diese reduzierte Leistung ist so gewahlt, daB damit 
zwar noch die Verriegelungs-Steuereinheit 5 in Betrieb 
gehaften werden kann, sie aber nicht mehr ausreicht, 
den Stellmotor 6 zu aktivieren. Da so mit die Verriege- 
lungs-Steuereinheit 5 weiterhin betriebsfahig ist, kann 40 
sie von der Zundstart-Steuereinheit 3 erfolgreich nach 
dem Verriegelungszustand der Lenkradverriegelungs- 
einheit 2 abgefragt werden, wozu ebenfalls die kombi- 
nierte Versorgungs- und Abfrageleitung 7a genutzt wird, 
auf welche die Zundstart-Steuereinheit 3 uber den 45 
Abfrageleitungszweig 9a Zugrrff hat. 
[0020] Vorzugsweise ist die Lenkradverriegelungs- 
einheit 2 wie ublich so ausgelegt, daB sie sich bei abge- 
schaltetem, deaktiviertem Stellmdtor 6 in ihrem 
entriegelnden Zustand befindet. Indem das ZundschloB so 
4 bei Erreichen ihrer "15 M -Stellung zum Einschalten der 
Zundung oder jedenfalls spatest ens ihrer M 50"-Stelfung 
zum Anfordern eines Motorstarts die Betriebsleistung 
fur die Lenkradverriegelungseinheit 2 so weit begrenzt, 
daB deren Stellmotor 6 deaktiviert bleibt, bewirkt dies 55 
im fehlerfreien Betriebsfall dann automatisch, daB die 
Lenkradverriegelungseinheit 2 wie gewunscht ihren 
entriegelnden Zustand annimmt. Selbst wenn letzteres 
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aufgrund eines Fehlverhaltens nicht geschieht, erkennt 
dies die Zundstart-Steuereinheit 3 durch die Verriege- 
lungszustandsabfrage und unte'rbindet einen angefor- 
derten Motorstart. 

[0021] Gegenuber dem Beispiel von Fig. 1 hat die 
Vorrichtung von Fig. 2 den Vorteil, daB neben'der 
Datenleitung 8 nur eine weitere Verbindungsleitung in 
Form der kombinierten Versorgungs- und Abfragelei- 
tung 7a zwischen Zundstartschaltereinheit 1 und Lenk- 
radverriegelungseinheit 2 benotigt wird. Im ubrigen 
ergeben sich fur die Vorrichtung von Fig. 2 dieselben 
Funktionalitaten und Vorteile, wie sie oben fur das Bei- 
spiel von Fig. 1 angegeben sind. Wenrigleich sich die 
beiden gezeigten Beispiele auf Systeme mit mechani- 
schem ZundschloB beziehen, Jst aus der obigen 
Beschreibung ersichtlich, daB dies kein zwingender 
Bestandteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist. Ins- 
besondere eignet sich die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung auch fur "Keyless-go M -Systeme, bei denen den 
verschiedenen erwahnten Funktionsstellungen des 
mechanischen Zundschlosses beispielsweise eine 
Mehrzahl von Tastern oder anderen Ein/Aus-Schaltele- 
menten entspricht. Im Fall von Fig. 2 muB dann lediglich 
dafur gesorgt werden, daB die Strombegrenzungsmittel 
zur Reduzierung der Betriebsleistung fur die Lenkrad- 
verriegelungseinheit dann aktiviert werden, wenn uber 
das entsprechende.Schaltefement die Zundung einge- 
schaltet bzw. ein Motorstart angefordert wird. 
[0022] Durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
kann bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe zudem 
gewahrieistet werden, daB in den Getriebestellungen 
"P" .und "N" eine Motorstartmoglichkeit besteht, wozu 
erforderlich ist, daB die Lenkradverriegelungseinheit in 
Getriebestellung n N" noch mit Leistung versorgt wird. 
Dies laBt sich durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
erreichen, da hier die Verriegelungs-Steuereinheit 5 
unabhangig von der von ihrangesteuerten Stelleinheit6 
mit Leistung versorgt und nach dem Verriegelungszu- 
stand der Lenkradverriegelungseinheit 2 abgefragt wer- 
den kann. 

Patentanspruche 

1. Elektronische Zundstartschalter- und Lenkradver- 
riegelungsvorrichtung fur ein Kraftfahrzeug, mit 

eifier Lenkradverriegelungseinheit (2) zur Ver- 
und Entriegelung eines. Fahrzeuglenkelemen- 
tes, 

einer Zundstartschaltereinheit (1) mit einer 
ersten Schaltfunktion zum Ein- und Ausschal- 
ten einer Fahrzeugmotorzundung und einer 
zweiten Schaltfunktion zum Starten des Fahr- 
zeugmotors, und 

die Lenkradverriegelungseinheit mit der Zund- 
startschaltereinheit koppelnden Mitteln (3, 5, 7, 
8, 9), die bewirken; daB sich beim uber die 
Zundstartschaltereinheit ausgelosten Starten 
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des Fahrzeugmotors die Lenkradverriege- 
lungseinheit in ihrem entriegelnden Zustand 
befindet, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Kopplungsmittel Zustandsabfrage- und 5 
Startblockiermittel (3, 9) umfassen, die den 
Verriegelungszustand der Lenkradverriege- 
lungseinheit (2) abfragen und ein Starten des 
Fahrzeugmotors nur freigeben, wenn sich die 
Lenkradverriegelungseinheit in ihrem entrie- 10 
geinden Zustand befindet. 

2. Elektronische Zundstartsc halter- und Lenkradver- 
riegelungsvorrichtung nach Anspruch 1, weiter 
dadurch gekennzeichnet, daB 15 

die Lenkradverriegelungseinheit eine Verriege- 
lungs-Steuereinheit (5) und eine von dieser 
angesteuerte Stelleinheit (6) aufweist und 
die Zustandsabfrage- und Startblockiermittel 20 
eine in der Zundstartschaltereinheit (1) ange- 
ordnete -Zundstart-Steuereinheit (3) beinhal- 
ten, die mit der Verriegelungs-Steuereinheit 
uber eine Abfrageleitung (9) zur Abfrage des 
Verriegelungszustands der Lenkradverriege- 25 
lungseinheit verbunden ist und einen angefor- 
derten Motorstart nur bewirkt, wenn sich die 
Lenkradverriegelungseinheit in ihrem entrie- 
gelnden Zustand befindet. 

30 

3. Elektronische Zundstartsch alter- und Lenkradver- 
riegelungsvorrichtung nach Anspruch 2, weiter 
gekennzeichnet durch 

eine Versorgungsleitung (7a) zur Leist ungs verso r- 
gung der Lenkradverriegelungseinheit (2) mit einer 35 
ersten, zur Speisung sowohl der Verriegelungs- 
Steuereinheit (5) als auch der zugehorigen Stellein- 
heit (6) ausreichenden Betriebsleistung, wenn sich 
die Zundstartschaltereinheit (1) im Zustand ausge- 
schalteter Zundung befindet, und mit einer zweiten, 40 
zur Speisung der Verriegelungs-Steuereinheit (5), 
aber nicht der zugehorigen Stelleinheit (6) ausrei- 
chenden Betriebsleistung, wenn sich die Zundstart- 
schaltereinheit im Zustand eingeschalteter 
Zundung befindet. 45 

4. Elektronische ZundstartschaJter- und Lenkradver- 
riegelungsvorrichtung nach Anspruch 3, weiter 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Versorgungsleitung (7a) uber die Zundstart- 50 
schaltereinheit (1) gefuhrt ist und gleichzeitig auch 
die Abfrageleitung bildet, uber welche die Zund- 
start-Steuereinheit (3) den Verriegelungszustand 
der Lenkradverriegelungseinheit (2) abfragt. 
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